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1. Introduccidn

El contrato CTO No. 116231-225-2024, suscrito entre ADA S.A.S y el Ministerio de Minas y
Energia, tiene como objetivo desarrollar un aplicativo web para el Ministerio de Minas y
Energia - MME, que provea informacion abierta sobre indicadores y determinantes
territoriales relevantes para la toma de decisiones en proyectos del sector minero-
energético dentro del marco de la Transicion Energética Justa - TEJ.

Los datos provendran exclusivamente de matrices en Excel y Shapefile de municipios,
departamentos y poligonos suministrada por el Ministerio de Minas y Energia - MME.

2. Objetivo

El presente proyecto se disefo y definié las bases para la construccién de un aplicativo web
de acceso que permita la reposicion, visualizacion y consulta dinamica de la informacion de
interés estratégico correspondiente al subsector de la mineria—energia colombiana. Se
propuso construir el aplicativo como un sistema integral de informacion enfocado a la
recopilacién y difusién de informacion relevante sobre los determinantes territoriales y sus
subcategorias, asi como indicadores socioeconémicos. Por medio de esta plataforma, se
desea ofrecer a los publicos administrativos, privados y de la sociedad civil un mecanismo
o aplicativo para el acceso en tiempo real a la informacion confiable y verificable en el marco
de la Transicion Energética Justa.

3. ldentificacion de la necesidad

El proyecto surge de la necesidad del Ministerio de Minas y Energia (MME) de contar con
una herramienta digital que centralice, estructure y facilite el acceso publico a informacion
critica del sector minero-energético, en el marco de la Transicion Energética Justa (TEJ).
Esta necesidad se fundamenta en los siguientes aspectos clave:

3.1 Centralizacion de Datos Estratégicos

e Problematica: La informacion relevante para proyectos del sector (determinantes
territoriales e indicadores socioecondmicos) esta dispersa en multiples fuentes
(Excel, shapefiles, sistemas internos) y entidades (ANH, UPME, Corporaciones
Auténomas Regionales, municipios).

o Necesidad: Integrar datos de niveles nacional, departamental y municipal en una
plataforma unica, asegurando su disponibilidad y accesibilidad para consultas
publicas.
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4. Cumplimiento Normativo y Accesibilidad

4.1 Marco Legal

Alineacion con politicas de Gobierno Digital, incluyendo:

4.1.1 Accesibilidad

Disefio responsivo compatible con dispositivos moéviles y navegadores modernos.

4.1.2 Transparencia

Consulta publica sin restricciones de registro.

5. Definicién del Aplicativo Web
5.1 Objetivo General

Disefiar y desarrollar un aplicativo web que brinde acceso libre y organizado a informacion
territorial clave, estructurada en torno a indicadores y determinantes del sector minero-
energético. Este aplicativo web publico debe servir como un instrumento de informacion.

5.2 Objetivos Especificos

Con el fin de cumplir con el objetivo general, se establecen los siguientes objetivos
especificos, los cuales articulan los componentes funcionales y técnicos requeridos para
lograr un aplicativo robusto y eficiente:

o Brindar alos usuarios una experiencia de navegacion intuitiva, que permita consultar
datos estructurados mediante filtros avanzados y funcionalidades de busqueda
inteligente.

o Habilitar la comparacion interactiva de informacioén entre dos departamentos o dos
municipios, facilitando analisis territoriales y sectoriales diferenciados.

e Incorporar opciones para visualizar, generar y descargar reportes dinamicos en
distintos formatos como PDF o Excel, incluyendo graficos y mapas personalizados.

5.3 Alcance

El desarrollo del proyecto contempla todas las fases necesarias para entregar un aplicativo
web tecnoldgico completo y funcional, que permita la consulta, visualizaciéon y analisis de
datos tanto tabulares como geoespaciales, relacionados con indicadores estratégicos del
sector minero-energético. El alcance incluye:

e Implementacion de interfaces para la consulta de informacion en formatos
estructurados (tablas) y geoespaciales (mapas interactivos).
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o Desarrollo de filtros para explorar determinantes e indicadores socioeconémicos por
regiones, departamentos y municipios.

e Realizar consultas a través del ingreso de coordenadas latitud y longitud,
diligenciando los campos respectivos para ello, el sistema ubicara en el mapa el
poligono correspondiente de acuerdo a los valores ingresados.

o Realizar consultas manuales que se realicen a través del botén “Seleccion Manual”
y consultas realizadas desde el menu de filtros de los determinantes, tendran la
funcionalidad de que al dar clic en cualquier zona del mapa se mostrara un tooltip
con los datos del poligono, incluyendo las coordenadas X, Y, representadas como
latitud y longitud.

e Generacion de reportes ajustables segun los filtros aplicados, con la inclusién de
mapas, graficos y tablas.

o Habilitacion de mecanismos para exportar la informacion procesada en formatos
estandar como PDF y Excel.

e Adaptacion del aplicativo web para ser funcional y accesible desde distintos
navegadores modernos y dispositivos moviles, garantizando una experiencia de
usuario coherente y responsiva.

5.4 Disefio de la Solucién

El disefio propuesto parte de una arquitectura modular, que distribuye las responsabilidades
del aplicativo web en capas especializadas para lograr eficiencia operativa, escalabilidad
futura y cumplimiento de altos estandares de seguridad. Cada componente técnico vy
funcional se orienta a garantizar el correcto desempeno del aplicativo en ambientes de uso
publico.

5.5 Arquitectura Tecnolégica

La arquitectura seleccionada responde a criterios de flexibilidad, interoperabilidad y
sostenibilidad tecnoldgica. Esta compuesta por las siguientes capas:

5.5.1 Capa de Presentacion (Frontend)

Corresponde a la interfaz visual que los usuarios finales utilizan para interactuar con el
aplicativo web. Su disefio se fundamenta en principios de experiencia de usuario (UX) y
disefo de interfaz (Ul) modernos:

e React 18: Framework de JavaScript moderno que facilita el desarrollo de interfaces
dinamicas y reactivas.
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o TypeScript: Lenguaje que afade tipado estatico a JavaScript, mejorando la
mantenibilidad y calidad del cédigo.

o Tailwind CSS: Aplicativo web de estilos basado en clases utilitarias que permite
disefar interfaces de forma rapida y coherente.

e OpenlLayers: Libreria de cédigo abierto especializada en visualizaciéon de mapas
geograficos.

e Lucide React: Conjunto de iconos minimalistas y accesibles que enriquecen la
interfaz del usuario.

Nota: Para conocer el detalle, ver Anexo 1. Documentacion técnica del codigo Front End.

5.5.2 Capa Logica (Backend)

Este componente se encarga de procesar las reglas del negocio, administrar la I6gica de la
aplicacion y coordinar las operaciones entre la base de datos y el frontend:

o FastAPI (Python): Framework ligero y altamente eficiente para el desarrollo de APls
RESTful.

e Supabase: Plataforma de desarrollo backend utilizada para ambientes de pruebas,
que integra autenticacion, almacenamiento y base de datos.

o PostgreSQL + PostGIS: Motor de base de datos relacional con extensiones
geoespaciales para manejo avanzado de datos territoriales.

Nota: Para conocer el detalle, ver Anexo 2. Documentacion técnica del codigo Back End.

5.5.3 Capa de Datos
Responsable del almacenamiento seguro y estructurado de toda la informacion territorial y
socioecondmica del aplicativo web:

e Tecnologia empleada: PostgreSQL con la extensién PostGIS, que permite
consultas espaciales optimizadas y una representacion detallada del territorio.

e Funciones clave:
o Almacenamiento estructurado de datos tematicos y geograficos.
o Gestion eficiente de entidades espaciales.

o Ejecucion de consultas geograficas avanzadas a través de filtros como la
seleccion de zonas del pais, listas recurrentes, departamentos y municipios,
adicionalmente con la posibilidad de realizar comparaciones visualizando
hasta dos mapas al mismo tiempo.
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5.6 Diagrama de Flujo General del Aplicativo web

El diagrama de flujo general ilustra la arquitectura y el proceso de interacciéon de un
aplicativo web disefiado para gestionar y visualizar datos geoespaciales de manera
eficiente y segura. Su objetivo principal es brindar una experiencia intuitiva al usuario final
mediante una interfaz visual dinamica, respaldada por un sistema robusto que integra
tecnologias front-end, back-end y bases de datos especializadas en informacion espacial.

Ver anexo 5. Diagrama de flujo Carga de Datos para conocer el detalle.

5.6.1 Explicacion del paso a paso del flujo: detallado
1. Usuario Web

e Inicia una accion (ejemplo: consulta de datos, visualizacion de mapa).
e Interactua con la interfaz grafica proporcionada por el Frontend.
2. Frontend
e Tecnologias: React.js y Tailwind CSS.
e Funciones:

e Renderiza la interfaz visual (formularios, botones, elementos
interactivos).

e Muestra un mapa interactivo con datos geoespaciales (usando
bibliotecas como Leaflet).

e Proceso:

e Al detectar una accion del usuario (ejemplo: clic en el mapa, envio de
formulario), genera una solicitud RESTful (API) al Backend.

3. Backend
o Tecnologias: Python (frameworks como Django).
e Funciones:
e Recibe la solicitud HTTP desde el Frontend.
e Aplica légica de negocio:

e \Valida los datos enviados (ejemplo: campos requeridos,
formatos correctos).

e Ejecuta calculos o procesamientos especificos (ejemplo:
analisis espacial, filtros de datos).

e Maneja seguridad y control de accesos:
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e Autenticacion de usuarios (ejemplo: tokens JWT).

o Autorizacion para operaciones sensibles (ejemplo: edicion de
datos solo para administradores).

e Proceso:
e Sila solicitud es valida, realiza consultas a la Base de Datos.

o Si hay errores (ejemplo: datos incorrectos), retorna un mensaje de
error al Frontend.

4. Base de Datos
o Tecnologias: PostgreSQL + PostGIS (extension para datos geoespaciales).
e Funciones:

o Almacena datos estructurados (ejemplo: tablas de usuarios, registros
de eventos).

o Gestiona datos geoespaciales:
o Coordenadas geograficas (puntos, lineas, poligonos).

e Metadatos asociados a ubicaciones (ejemplo: nombres de
ciudades, atributos ambientales).

e Proceso:
¢ Recibe consultas SQL/PostGIS desde el Backend.
o Ejecuta operaciones como:

e Busquedas espaciales (ejemplo: "todos los puntos dentro de
un radio").

e Actualizaciéon o inserciéon de datos.

e Retorna resultados al Backend (ejemplo: JSON con datos
georreferenciados).

5. Respuesta al Usuario

o El Backend procesa los datos obtenidos de la Base de Datos y los formatea
segun el protocolo acordado (ejemplo: JSON).

e Envia la respuesta al Frontend mediante una APl RESTful.
e El Frontend actualiza la interfaz visual:
o Refresca el mapa con nuevos datos.

e Muestra mensajes de éxito/error al usuario.
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5.6.2 Explicacion del paso a paso del flujo resumido
1. Un usuario selecciona los filtros de busqueda de su interés, ejemplo: Regién Andina,
Cundinamarca, Cajica (Frontend).

2. El Frontend envia una solicitud GET al Backend con coordenadas geogréficas.

3. El Backend valida la solicitud y consulta la Base de Datos para obtener datos
relacionados con esa zona.

4. La Base de Datos ejecuta una consulta PostGIS (ejemplo: SELECT * FROM datos
WHERE ST_Contains(geometria, punto)).

5. El Backend recibe los resultados, los procesa y devuelve un JSON al Frontend.

6. El Frontend actualiza el mapa con informacion detallada sobre la region
seleccionada.

5.7 Funcionalidad del Aplicativo

El aplicativo web se organizara en varias funcionalidades que trabajan de forma integrada
para cubrir todas las necesidades requeridas. Cada uno de estas cumplira un propésito
especifico en el manejo de los datos: desde su carga inicial hasta la visualizacion, analisis
y exportaciéon. A continuacién, se describen cada una de ellas:

5.7.1 Carga de Datos: Carga y Persistencia desde Archivos Excel y Shapefiles

Esta funcionalidad cumplira una funcion clave dentro del aplicativo web, ya que permite
cargar informacion al aplicativo tanto al inicio como de manera periddica. Los datos
provienen de archivos estructurados como Excel (.xlIsx, .csv) o Shapefiles (.shp, .shx, .dbf),
que pueden contener informacion tabular o geoespacial.

La carga de informacion se llevara a cabo a partir de la informacion entregada por el MME
y se usara la plantilla disefiada por la misma entidad.

Dicha carga de informacion se hara sobre la base de datos de PostgreSQL respetando la
estructura enviada por el MME.

Los datos se almacenaran en la base de datos principal del aplicativo web para su posterior
uso.

El almacenamiento se realiza asi:
e Los datos tabulares van a PostgreSQL.

e Los datos espaciales derivados de los shapefiles se guardan en PostGIS, que
permite realizar consultas geograficas de forma eficiente.
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Para facilitar la carga, se podra usar el panel de administracion de Django o un mdédulo
privado con validaciones automaticas y opcion de carga por lotes.

5.7.1.1 Carga total o actualizacion de todos los datos

El sistema esta disefado para manejar diferentes tipos de actualizacién: cargas totales,
actualizacion puntual de uno o varios determinantes o indicadores ya existentes, e incluso
la incorporacién de nuevos indicadores. Estas operaciones se pueden realizar mediante la
interfaz de administracion (Django Admin) o un médulo privado habilitado para la validacion
automatica de los archivos, permitiendo una gestién eficiente, segura y flexible de los datos
territoriales en cada fase de actualizacion o mantenimiento.

El sistema permite realizar cargas totales de los datos suministrados por el MME. Estas
cargas se pueden hacer de forma masiva a través del médulo de administracién o un panel
privado, utilizando archivos Excel o Shapefiles, lo cual garantiza la actualizacion completa
de la base de datos territorial. El documento anexo del backend, hace referencia a endpoints
como /indicadores-territorial-uno y /municipality-data_v2, los cuales retornan todos los
registros de indicadores y determinantes, lo que es funcional para procesos de carga
completa de datos desde Excel o Shapefiles.

5.7.1.2 Inclusién de otro determinante o indicador

En el backend, se habilita la posibilidad de ampliar la base de datos mediante la inclusién
de nuevos determinantes o indicadores no contemplados inicialmente. Esta funcion se
ejecuta mediante validaciones en la carga y persistencia, asegurando que los nuevos
campos sean interpretados correctamente y reflejados en el sistema de consulta
geoespacial, como se evidencia en los endpoints /indicadores-territorial y /municipality-
data_v2, del documento anexo del backend, que permiten incluir nuevos campos con
nombres personalizados.

5.7.2 Tecnologias principales

e Python + pandas, geopandas, fiona, openpyxI
e PostgreSQL + PostGIS

o Django Admin o interfaz web privada para cargar los archivos

5.7.3 Visualizacion Geoespacial: Exploracion Interactiva del Territorio

Esta funcionalidad ofrecera una forma visual e intuitiva de consultar la informacion
georreferenciada a través de un mapa interactivo. Permite que el usuario explore datos por
regiones, departamentos y municipios, y observe directamente la distribucion territorial de
los mismos.
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Desde lo técnico, el mapa se alimentara con datos extraidos desde una APl REST que
consulta directamente la base de datos geoespacial (PostGIS). Para el renderizado del
mapa en el navegador, se integran bibliotecas como Leaflet.js.

Entre sus funciones principales se destacan:

e Seleccién dinamica de departamentos y municipios a través de menus o clics en el
mapa.

o Carga asincronica de capas de datos desde el backend, sin recargar la pagina.

e Posibilidad de superponer dos capas tematicas (basemap y hexagonos) para
enriquecer la visualizacion.

5.7.4 Tecnologias utilizadas

e JavaScript + Leaflet.js
e API REST con Django REST Framework.
e PostgreSQL + PostGIS

5.8 Filtrado y Consulta: Busquedas por Indicadores, determinantes y localizaciéon

Con esta funcionalidad, el usuario puede consultar datos especificos aplicando uno o varios
filtros combinados. Esto le permite acceder exactamente a la informaciéon que necesita sin
necesidad de explorar todo el aplicativo web.

Este componente ofrece:
e Filtros por localizacion, indicador o determinante.

e Consultas optimizadas a la base de datos usando parametros, lo que mejora
notablemente el rendimiento.

o Filtros que se actualizan en cadena segun las elecciones anteriores del usuario.

Para las consultas mas complejas, el aplicativo web utilizara vistas SQL o procedimientos
almacenados. Desde el backend, los filtros se convierten en consultas SQL dinamicas
mediante ORM como Django ORM.

5.8.1 Tecnologias utilizadas

e React con componentes interactivos (dropdowns, checkboxes, sliders)
e Django REST
e PostgreSQL
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5.9 Comparacion: Analisis Comparativo entre Unidades Territoriales

Esta funcionalidad permitira comparar dos municipios o departamentos seleccionados por
el usuario. Presenta la informacion en paralelo, lo que facilita identificar diferencias y
similitudes entre ambas entidades.

Asi es como funciona:
e El usuario elige los dos territorios desde la interfaz

o El aplicativo web lanza consultas separadas para cada uno y obtiene los datos
relevantes

e Se muestran los resultados en tablas, graficos o mapas comparativos

Ademas, se podran destacar diferencias porcentuales o mostrar los valores absolutos para
cada indicador.

5.9.1 Tecnologias empleadas

e React.js con Recharts para los graficos
e API REST que permite consultas simultaneas

o PostgreSQL con funciones agregadas para facilitar los calculos

5.10 Reportes: Generacion de Informes en PDF y Excel

Esta funcionalidad permitira crear reportes personalizados con base en los filtros aplicados
por el usuario. El aplicativo web generara automaticamente documentos en formato PDF o
Excel listos para ser descargados, impresos o compartidos.

El proceso es el siguiente:
o El usuario define los criterios del reporte: Determinantes, indicadores y localizacion.
o El backend arma el contenido a partir de plantillas ya definidas.
o El aplicativo web construye el documento con tablas, graficos y mapas.
Para exportar:
e En PDF se usa la libreria de los navegadores llamada jsPDF.
e En Excel, se emplea openpyxl.

Los archivos generados se almacenaran temporalmente (por ejemplo, en una carpeta local
0 en servicios como Amazon S3) y se habilitara un enlace para que el usuario los descargue.
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5.10.1 Tecnologias utilizadas
e Python + WeasyPrint, xlIsxwriter, jinja2.

e API para descarga de archivos.

e Interfaz en React/Vue con botdén de exportacion.

6. Estructura Base del Proyecto Web.

El proyecto se construirda sobre una arquitectura que separa claramente el backend y el
frontend, lo que facilita el trabajo en equipo, el mantenimiento del aplicativo web y su
despliegue en produccién.

o backend/: Aqui se encuentra toda la légica del servidor desarrollada con Django.
Contiene archivos como manage.py, requirements.txt y .env, asi como la carpeta
carga_datos/ con los archivos clave: models.py, serializers.py, views.py y urls.py.

o frontend/: Estd desarrollado con React y organizado dentro de src/. Incluye los
componentes principales del aplicativo web (Home.jsx, Mapa.jsx, Comparador.jsx,
Reportes.jsx), asi como App.jsX, index.js y una carpeta docker/ con los Dockerfile
que permiten la contenedorizacion.

Esta estructura modular permite que tanto el backend como el frontend se desarrollen y
desplieguen de forma independiente, y ademas facilita la integracion con herramientas de
automatizacion como Docker para ambientes de produccion.

—[ manage.py J [ sre/ Hbackups/]
App.jsx
docker/

Dockerfile.backend
Dockerfile.frontend

carga_datos/

models.py

models.py

uiews.py

reportes

Illustracion 1. Estructura de carpetas. Fuente: Imagen elaborada por ADA.
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6.1 Estructura de componentes

La estructura del aplicativo se organizara de forma modular, teniendo como base el
componente principal MainLayout.tsx, que funciona como la columna vertebral de toda la
interfaz. Esta organizacion no solo facilita el desarrollo, sino que también hace mas sencilla
la tarea de mantener y escalar la aplicacién, ya que cada parte tiene una responsabilidad
bien definida.

MainLayout.tsx actua como un contenedor general que agrupa y dispone los diferentes
maodulos funcionales del aplicativo web. Gracias a este enfoque, es mas facil entender como
esta construido y como interactian sus distintas partes.

La estructura se compone de tres contenedores principales que reunen los componentes
segun la funcién que cumplen dentro del aplicativo web. Esta separacion no es solo visual,
sino también logica, y ayuda a que el flujo de la informacién sea claro y organizado. A
continuacion, se describe el rol de cada contenedor:

o Contenedor de filtros (FilterContainer.tsx): Aqui se agrupan todos los elementos
que permiten filtrar la informacién. El usuario puede seleccionar un municipio, uno o
varios determinantes, y también comparar datos. Ademas, se incluyen botones que
permiten aplicar los filtros, restablecer la busqueda o exportar los resultados. Este
contenedor es clave para que el usuario pueda definir exactamente qué informacion
quiere consultar, de forma rapida y sencilla.

o Contenedor de resultados (ResultsContainer.tsx): Una vez aplicados los filtros,
los datos se muestran en este moédulo. Incluye visores graficos para ver la
informacion de forma individual o comparativa, y también una tabla con los
resultados en formato detallado. Esta parte del aplicativo web esta pensada para
que el usuario pueda interpretar facilmente los datos, con opciones para ordenar,
filtrar o exportar lo que necesite.

o Contenedor de reportes (ReportsContainer.tsx): Este modulo esta enfocado en
los reportes generados a partir de las consultas. Muestra una tabla donde se listan
los reportes disponibles, con sus respectivos datos y opciones para descargar o
explorar mas a fondo. Es una herramienta util para quienes necesitan dar
seguimiento a los resultados o consolidar informacion en documentos.

Esta forma de organizar el aplicativo web, agrupando componentes por niveles y funciones,
permitira tener una vision clara del recorrido que hacen los datos desde que el usuario los
consulta hasta que se presentan en pantalla o se convierten en reportes. Ademas, hace
que cada parte del aplicativo web sea mas facil de desarrollar, probar y mantener de forma
independiente, lo cual es fundamental en proyectos que evolucionan constantemente o que
necesitan integrar nuevas funcionalidades con el tiempo.

Ver los siguientes anexos para conocer el detalle de las funcionalidades mencionadas
anteriormente:
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e Anexo 1. Documentacion técnica del codigo Front End para el Ministerio de Minas y
Energia.
¢ Anexo 2. Documentacion técnica Back End para Ministerio de Minas y Energia.

Componente Principal (MainLayout.tsx)

Componente Filtro

Componente de resultados (ResultsContainer)
(FilterContainer.xs)

Componente Filtro Municipio Componente Visor (Mapviewer.txs) Compenente Visor Comparacion
(MunicipalityFilter.tsx) (MapviewerCompare.txs)

Componente determinantes
(DeterminantsFilter.tsx)

Componente Filtro Municipio
Comparacion
(ComparisonFilter.tsx)

Compenente Botones Accidn

(ActionButtons.tsx) Componente Tabla de Resultados(ResultsTable.txs)

Componente de reportes (ReportsContainer.txs)

Componente Componente Resultados Reporte (ReportsResult.txs)
Tabla Reportes
(ReportsTable.txs)

llustracidn 2. Estructura de componentes. Fuente: Imagen elaborada por ADA.

6.2 Interfaces Principales

El aplicativo web estara compuesto por una serie de interfaces clave que permitiran a los
usuarios interactuar con el mismo de forma clara, ordenada y eficiente. Cada una de estas
interfaces se disefia pensando en la experiencia del usuario, facilitando el acceso a la
informacion y a las funcionalidades mas relevantes.

6.2.1 Pagina de Inicio (Landing Page)

Esta es la puerta de entrada al aplicativo web. Desde aqui, el usuario puede tener una vista
general del aplicativo y acceder rapidamente a las distintas secciones disponibles. La
pagina esta disefiada para ser visualmente amigable, destacando los modulos principales
e incluyendo menus accesibles, botones de accion intuitivos y enlaces utiles para facilitar
la navegacion.
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Mapa Principal =
Busqueda por coordenadas
Seleccionar municipio manualmente:
Seleccione Zona o Lista Recurrente
Seleccionar zona P Ty —
de Indias Valledupar Cavkla™ "y Higuerate
Catvis

Machiques

Valencia
Departamento o

f Apuitics s,
Determinante - Categoria e o ARad,  wiametbano

I o . .
2. Ambiental v oo Medellin

3-Sectorial v

4-Infraestructura v

Comparar otro Departamento /
Municipio

Si @ No

treetMap contributors.

Illustracion 3. Interfaz pagina de inicio. Fuente: Imagen elaborada por ADA.

6.2.2 Zonas

Esta seccion permite visualizar el territorio colombiano dividido por regiones geograficas:
Amazonia, Andina, Caribe, Insular, Orinoquia y Pacifica. Cada zona se presenta de manera
interactiva, permitiendo al usuario explorar la informacién territorial disponible para cada
una. Esta interfaz no solo organiza los datos por ubicacion, sino que también hace uso de
herramientas geoespaciales para mostrar la informacion de forma clara y dindmica.

Seleccione Zona o Lista Recurrente

Estructura 1 N

Departamento

Seleccionar departamento A

TODOS
ANTIOQUIA
ATLANTICO
CUNDINAMARCA
SANTANDER

VALLE DEL CAUCA

Illustracion 4. Interfaz Zonas. Fuente: Imagen elaborada por ADA.
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El aplicativo web incluye tres listas desplegables que permiten al usuario seleccionar
criterios especificos para filtrar o enfocar la informacion que desea consultar. Estas listas
estan disefiadas para ser practicas y estan interrelacionadas, de modo que las selecciones
realizadas en una pueden influir en las opciones disponibles en las otras. Asi, se facilita una
navegacion mas logica y dirigida dentro del aplicativo web.

6.2.3 Lista Recurrente

Seleccione Zona o Lista Recurrente

Seleccionar zona

A
Estructura 1
Estructura 2
Estructura 3
Pais
PDET
Region Amazonia
v

RaniAn Andina

Illustracion 5. Listas recurrentes. Fuente: Imagen elaborada por ADA.

6.2.4 Pantalla de Determinantes

Aqui se puede consultar un conjunto de determinantes organizados en secciones
desplegables tipo acordedn. Esta disposicion permite al usuario revisar la informacion por
categorias, sin saturar la pantalla. Al hacer clic en cada acordeon, se despliegan los datos
asociados, lo que facilita su consulta sin perder de vista el contexto general.

Determinante - Categoria

1-Social v
2-Ambiental v
3-Sectorial v
4-Infraestructura v

Illustracion 6. Interfaz determinantes. Fuente: Imagen elaborada por ADA.
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Esta funcionalidad permite comparar determinantes e indicadores entre diferentes
departamentos o municipios. El usuario puede seleccionar las entidades territoriales que
desee contrastar y visualizar los datos en tablas o graficos comparativos. La presentacién
de los datos esta pensada para facilitar la interpretacién visual, haciendo uso de colores,
etiquetas y leyendas que permiten entender rapidamente las diferencias o similitudes entre
los territorios seleccionados.

6.2.5 Pantalla de Comparacion

a

M | hpdeCompmacen ]

Busqueda por coordenadas de Indias vai

Seleccione Zona o Lista
Recurrente

Seleccionar zona

Departamento

e v )
Determinante - Categoria eils ~Medellin

1-Social v

2-Ambiental v

3-Sectorial v 21299 1Blagué

4-lnfraestructura v

Comparar otro Departamento / Foppes s Gloary s
Municipio

® S No

Departamento Comparacién e Y ° Map contributors

Seleccionar departam.

Municipio Comparacién

- v

llustracion 7. Pantalla de comparacion. Fuente: Imagen elaborada por ADA.

6.2.6 Pantalla de Reportes

Esta seccion permite generar reportes descargables en formatos PDF o Excel, con base en
los filtros aplicados por el usuario. Los reportes se pueden personalizar segun las
necesidades de quien los consulta y estdan pensados para su uso en analisis,
documentacién o informes institucionales. El proceso de generacién es sencillo: basta con
seleccionar el tipo de reporte y el formato deseado para que el aplicativo web lo genere de
forma automatica y rapida.
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a
Metadaon: Focha do ARAUCA - ANTIOQUIA - Fuset
MME. DANE. DNP. IGAC, Agencia Nacional de Tierras, URT, PNN, MADS, INVEMAR. Humboldt, ANM, UPME. INVIAS. ICANH.
5\/-‘\/ W A e %
iy ¥
P ~
-
¢ \
¥ el
b A 4 »
~ |
e ~
g o + ,_.—\f\/"’
P
_ Mm L m
Tabla de Determinantes
Departamento Municipio infraestructura TOTAI
ARAUCA ARAUCA 700 700
|anmoouia ABEJORRAL 1200 20 9
4 [ 4
llustracion 8. Pantalla de reporte PDF. Fuente: Elaborado por ADA.
ﬁ % Calibri e - A A pee— 2| [ Formato condicional Eoinsertar v | X v %Y p .
! By o [ Dar formato como tabla ¥ | < Eliminar + | [¥1~ o 5 S
ar i P jenary  Buscar omplementos
. ¥ NKS-[O-&-A- $ % %0 %8 8 | [ Estlos de colda v Bifoman | @~ Tiuare selecionar i
Portapapeles 1@ Fuente ] Alineacién [ Mamera ] Estilos Celdas Edicién Complementos ~
AL - i » « fr Informacién del Reporte - Fecha: 3/12/2025, 8:51:45 - Categorias: 2-Ambiental, 3-Sectorial, 4-Infraestructura - Fuentes recopiladas por el Ministerio de Minas y v
A A | B | [o | D | E | F | G | H | 1 | 1 | K L | M | N o] | P | a -
|1 Informacién el Reporte - Fecha: 3/12/2025, 8:51:45 - Categorias: 2-Ambiental, 3-Sectorial, 4 ura - Fuentes recopiladas por el Ministerio de Minas y Energia (MME).
2 MIME, DANE, DNP, IGAC, Agencia Nacional de Tierras, URT, PNN, MADS, INVEMAR, Humboldt, ANM, UPME, INVIAS, ICANH.
3 Departamen Municipio  2-Ambiental 3-Sectorial 4 TOTAL  Categoria  DeterminantSuma
4 ARAUCA ARAUCA 135.0 35.0 70.0 240.0
5| 2-Ambiental
6 RUNAP 0.0
7] Paramos  31.0
8 Bosque Seco 58.0
5 | Manglar 0.0
10 ley2/59 00
11 AICAS 0.0
12 ZPRNRMA re 0.0
13 Bosques de 10.0
14 POMCAS 0.0
15 Bancos de Hi0.0
16 SIPTA EN EV/0.0 |
17 | Licencias API46.0
18 3-Sectorial
19 | Titulo Vigent 6.0
20 Solicitudes V1.0
2 Zona Minera0.0
22 Mapa de Tie 23.0
72 Gasodutos y 2.0
v R -
« ARAUCA ARAUCA | ABEJORRALANTIOQUIA | & i 4] v

Illustracion 9. Exportar determinantes Excel. Fuente: Elaborado por ADA.
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=3 .| = . icional ¥ il - ~ A
| % Calibri <l2 <K A =E=- 2 General - }E Formato condiciona iy = zY p .
By « # Dar formato como tablav | ¥ Eliminar v ¥~
Peg J = Ord Bu: Compl
jar . . . .| = v 9 on €0 00 | =, = rdenar y scar y omplementos

. RIRKS a- A = $ v % o 8 3% | P Estios de celda v [EiFormatov | @ fitar~  seleccionarv
Portapapeles 15 Fuente & Alineacién [} Nimero & Estilos Celdas Edicion Complementos ~
Al - § i3 Informacion del Reporte - Fecha: 3/12/2025, 8:51:16- Fuentes recopiladas por el Ministerio de Minas y Energia (MME). v

A B C D El F G H | J K L M N -

1 |Infarmacion del Reporte - Fecha: 3/12/2025, 8:51:16- Fuentes recopiladas por el Ministerio de Minas y Energia (MME).

2 MME, DANE, DNP, IGAC, Agencia Nacional de Tierras, URT, PNN, MADS, INVEMAR, Humboldt, ANM, UPME, INVIAS, ICANH.
3 DEPARTAMEMUNICIPIO PIB por habitActividades jActividades ¢Actividades 1 Pobreza Monetaria Extrema
4 ARAUCA ARAUCA 27,40M 2,308M 5411M 8,893M 0

5 ANTIOQUIA ABEJORRAL 33,74M 2,378M 2,017M 1,926M 560

6 Fecha de Reporte: 03/12/2025 08:51

7 Seleccion filtros: ARAUCA ( ARAUCA) , ANTIOQUIA ( ABEJORRAL)

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Tablalndicadores @ ‘ »

Illustracion 10. Exportar indicadores. Fuente: Elaborado por ADA.

6.2.7 Pantalla indicadores

Aqui se puede consultar un conjunto de indicadores organizados en una lista, los cuales
pueden ser seleccionados a través del botdn check, ubicado al frente de cada uno. Luego
se da clic en el boton cargar, entonces aparecera la tabla con los datos de los mismos, que
posteriormente pueden ser graficados hasta un maximo de tres al mismo tiempo.

INDICADORES SOCIOECONGMICOS ﬂ :QUE DESEA GRAFICAR? (Méximo tres grificas)

[+] P18 por habitante DEPARTAMENTO MUNICIPIO PIB por habitante Poblacién Rural Poblacién Total
[+] Actividades primarias [m] ANTIOQUIA ENVIGADO 33,74M 7.961 246.003
[+] Actividades secundarias [m] CUNDINAMARCA CHA 28,85M 25338 155.541

cttacades tercianns ] Fecha de Reporte: 14/05/2025 17:24
1 Seleccion Filtros: ANTIOQUIA { ENVIGADO) , ANTIOQUIA | ENVIGADO) , ANTIOQUIA { ENVIGADO) , ANTIOQUIA { ENVIGADO) , CUNDINAMARCA { CHIA)
[+] Pebreza Monetaria Extrema 0 Fuente: Ministerio de Minas y Energia MME
[+] Poblacién Rural
[+] Poblacién Urbano [m]
[+] Poblacién Total

=1 1B por habitante

[ ne o 34,000,000
[+] 1Pm [m]
[+] Indice de Cobertura de Energla Eléctrica en la Cabecera Municipal (m] 33.000.000
[+] Cobertura de Energia Eléctrica en el Resto O

X 32 000.000
[+] fndice de Cobertura de Energla Eléetrica Total m]
[+] Posicion nacional segin desempedo integral [m] 31,000,000
[+] indice de Desarrollo Municipal [m]
[+] Cobertura efactiva de gas natural [m] 30.000.000
[+] Tasa de homicidics por cada 100.000 habitantes O

29,000 000
[+] Poblacién en candicion de miseria (m]
[+] Cobertura de acuedusta ] 28 000.000
[m] ANTIOQUIA | ENVIGADO GUNDINAMARCA / CHIA

[+] Cobertura de alcantarillada

Illustracion 11. Indicadores. Fuente: Elaborado por ADA.
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7. Desarrollo del Aplicativo Web

En este apartado se describe de forma detallada el proceso integral que da lugar al
desarrollo del aplicativo web. Esta construccion tecnoldgica se orienta a cumplir con los
requerimientos funcionales y no funcionales previamente definidos, procurando que el
aplicativo web resultante sea eficiente, escalable, seguro, accesible y facil de usar para
todos los usuarios, sin importar su nivel técnico. El desarrollo contempla tanto el uso de
tecnologias modernas como la adopcién de metodologias agiles, lo cual permite mantener
un enfoque iterativo, centrado en la mejora continua y en la colaboracién estrecha con los
equipos del Ministerio de Minas y Energia y la Oficina de Asuntos Ambientales y Sociales
(OAAS).

7.1 Metodologia agil usada en el desarrollo del proyecto.

La metodologia usada por la fabrica durante el desarrollo del proyecto se llama “ADA REI”
que significa Rapid and Easy Implementation, la cual consiste en cuatro fases:

e Preparar: Formalizacion del contrato y el acta de inicio.

o Explorar: Asignacién de recursos, realizacion de la Historia de Usuario, casos de
uso y diseio del prototipo.

¢ Realizar: Etapa en que se desarrolla el sistema y realizaciéon de QA.

o Desplegar: Etapa del despliegue sobre el ambiente de pruebas del MME.

Nota: Los tiempos de ejecucion de las fases fueron determinados en el cronograma, para
conocer el detalle ver entregable 1.2.3 EDT Desarrollo y Afinamiento de Cronograma.

7.2 Tecnologias y Herramientas

La seleccion de tecnologias y herramientas responde a criterios de eficiencia y
mantenibilidad. Cada componente se elige de forma estratégica para cubrir necesidades
especificas, optimizando los recursos disponibles y asegurando un alto estandar de calidad.

e React & TailwindCSS: Se emplean para construir una interfaz de usuario moderna,
responsiva y accesible, que garantiza una experiencia fluida en dispositivos moviles
y de escritorio. React permite crear componentes reutilizables y dinamicos, mientras
que TailwindCSS acelera el disefio visual con un enfoque utilitario.

o Django: Se utilizan como frameworks backend en Python, brindando una base
robusta para el desarrollo de APIs RESTful que facilitan la comunicacion entre el
cliente y el servidor. Destaca por su estructura integral y seguridad incorporada;
Flask, por su ligereza y flexibilidad.

e PostgreSQL y PostGIS: Constituyen la solucién para la gestion de datos tanto
tabulares como espaciales. PostgreSQL se reconoce por su confiabilidad y
extensibilidad, mientras que PostGIS extiende sus capacidades para manejar
informacion georreferenciada.
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o Pytest / Unittest: Se implementan para ejecutar pruebas automatizadas, tanto
unitarias como de integracion, asegurando que cada médulo del aplicativo web
funcione correctamente antes de avanzar a la siguiente etapa de desarrollo.

o Docker: Se adopta para contenedorizacién de servicios, lo que facilita la replicacion
de ambientes, el despliegue agil y la escalabilidad horizontal del aplicativo en
diferentes entornos (desarrollo, pruebas, produccién).

7.2.1 Detalle control de Versionamiento herramientas usadas para el aplicativo web

Nombre del | Version Playwright | Cypress Proveedor Fecha de Entorno
software instalacion

Cliente: Docker 28.1.1 N/A N/A Docker Inc. 18-abr-25 Pruebas
Engine MME

Servidor: 28.0.4 N/A N/A Docker Inc. 25-mar-25 Pruebas
Docker Engine MME

Python 3.11 slim 1.43.0 N/A Python software 15-may-25 Pruebas
Foundation MME

React 18.3.1 N/A N/A Meta Platforms, Inc 15-may-25 Pruebas
MME

PostgreSQL 16.8 N/A N/A PostgreSQL Global 15-may-25 Pruebas
Development Group MME

PostGIS 15-3.3 N/A N/A Refractions Research 15-may-25 Pruebas
MME

Tabla 1. Detalle Versionamiento de las herramientas usadas en el desarrollo del aplicativo.

8. Proceso de Desarrollo

El desarrollo del aplicativo se estructura a partir de una metodologia ordenada que abarca
desde la comprension inicial de las necesidades hasta la entrega final del producto
funcional. Cada fase representa un paso critico hacia la construcciéon de una solucion
tecnoldgica robusta, sostenible y alineada con los objetivos institucionales.

8.1 Etapa de Recoleccion de Requisitos

En esta primera fase, el equipo de desarrollo se involucré activamente con los actores clave
del proyecto para comprender a fondo las expectativas, necesidades y restricciones del
aplicativo web.

8.1.1 Actividades

e Se llevaron a cabo reuniones con funcionarios del Ministerio de Minas y Energia y
personal de la OAAS, con el fin de entender la visiébn del proyecto y las
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particularidades del contexto institucional. Se realizé un trabajo conjunto entre las
partes.

Se analizé detalladamente como desarrollar el aplicativo web que ayude a
implementar la Estrategia de Relacionamiento Territorial del Ministerio de Minas y
Energia (MME), determinando la mejor forma de aprovechar sus capacidades.

Se documentaron los requisitos funcionales (RF) y no funcionales (RNF), incluyendo
criterios de seguridad, accesibilidad, rendimiento, escalabilidad y compatibilidad
tecnoldgica.

Se construyeron historias de usuario claras y casos de uso que facilitan la validacion
de requisitos durante el desarrollo.

8.1.2 Entregables

Documento de Especificacion de Requisitos del Software (ERS), que detalla cada
requerimiento identificado y validado.

Matriz de Trazabilidad de Requisitos, que permite hacer seguimiento al
cumplimiento de cada item durante el ciclo de vida del proyecto.

8.2 Disefio del Aplicativo web

Con los requisitos claros, se procedera a definir la estructura técnica y visual del aplicativo
web, tomando decisiones clave que influirdn en su arquitectura, desempefo y experiencia
de usuario.

8.2.1 Actividades

Se disefa la arquitectura del aplicativo web, evaluando enfoques como cliente-
servidor tradicional o microservicios, segun la necesidad del caso.

Se modelan las bases de datos mediante diagramas entidad-relacién (ER) que
permiten visualizar como se almacenan, relacionan y consultan los datos.

Se crean wireframes y prototipos de interfaz (Ul/UX), procurando que la experiencia
de uso sea intuitiva, inclusiva y consistente con la identidad institucional.

8.2.2 Entregables

Documento de Arquitectura del Aplicativo web, que incluye la descripcién técnica del
disefio adoptado.

Prototipos navegables que permiten explorar las interfaces antes de su codificacion.

Carrera 35A No. 15B - 35 Of. 501 Edificio Prisma — Medellin

Av. Calle 26 # 68¢c — 61 Oficina 531-1 Edificio Torre Central -Bogota
https://ada.co/



o La funcionalidad general del aplicativo se encuentra en el diagrama de flujo que
documenta el proceso y la légica interna del aplicativo web. Ver “Anexo 5. Diagrama
de flujo Carga de Datos” para conocer el detalle.

8.3 Puesta en Practica

En esta fase se materializa el disefio del aplicativo web, construyendo tanto la légica del
negocio como la presentacion visual.

8.3.1 Actividades
e Se desarrolla el backend, implementando las APls RESTful, l6gica empresarial y
mecanismos de autenticacion y autorizacion.

e Se construye la interfaz de usuario, desarrollando componentes accesibles y
adaptativos segun los prototipos definidos.

e Se habilita un proceso de integracion continua, incorporando automatizacién de
pruebas, validacion de cédigo y despliegues controlados (CI/CD).

e Se gestionan versiones del cédigo mediante aplicativo web de control como Git,
garantizando trazabilidad.

8.3.2 Entregables
o Cadigo fuente documentado, alojado en un repositorio compartido y controlado.

e Scripts para la creacién y migracién de bases de datos.

e Servicios funcionales integrados, listos para ser validados en ambientes de prueba.

9. Pruebas

Antes de abrir las puertas del aplicativo al publico, se llevara a cabo una fase de validacion
técnica. La plataforma pasa por un conjunto de pruebas estructuradas que tienen como
objetivo descubrir, anticipadamente, cualquier debilidad o error que pudiera comprometer
su rendimiento o funcionalidad.

9.1 Actividades

e Pruebas de carga y estrés: Disefiadas para observar el comportamiento del
aplicativo web bajo un trafico elevado, como el que podria presentarse en jornadas
de alta demanda. Para este proceso se uso la herramienta JMeter y se afadio el
detalle de las mismas en documento anexo 4 “Prueba de estrés aplicativo web”.
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e Pruebas funcionales: Confirman que cada componente del aplicativo web se

desempena correctamente y que todas las partes se comunican entre si sin errores.

Esta metodologia tiene como finalidad reducir al minimo los riesgos al momento del
lanzamiento, asegurando que los usuarios finales accedan a una plataforma sdélida, fiable y
bien preparada.

La fase de pruebas tiene como finalidad asegurar que el aplicativo web cumple con lo
esperado, bajo distintos escenarios y condiciones de uso.

9.2 Entregables
e Plan de pruebas y resultados detallados.

e Informe de validacién de accesibilidad con observaciones y recomendaciones.

o Registro de errores detectados, con su respectiva documentacion y correccion.

10. Despliegue

Finalmente, el aplicativo se preparara para su implementacion en el entorno institucional,
validando su funcionamiento en condiciones reales.

10.1 Actividades

e Se configurara el ambiente de pruebas facilitado por el Ministerio de Minas vy
Energia, replicando condiciones similares al entorno de produccion.

e Se cargara el aplicativo web en dicho entorno, realizando verificaciones técnicas y
funcionales.

e Se brindara acompanamiento técnico a los usuarios clave durante su fase de
validacion, resolviendo dudas y atendiendo ajustes de ultimo momento.

10.2 Entregables
o Aplicativo web desplegado en el ambiente de pruebas del MME.

o Documentacion técnica del proyecto.
e Manual de usuario y manual técnico.

e Documento que evidencie el despliegue en ambiente de pruebas del MME.
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11. Paso a paso del Proceso de Desarrollo

A continuacién, se incluye un paso a paso que representa las fases del proceso de
desarrollo del aplicativo. Este flujo secuencial permite gestionar de manera efectiva el
proyecto, asegurando que cada etapa se complete de forma rigurosa antes de avanzar a la
siguiente.

e Andlisis de Requerimientos: Se enfoca en comprender a fondo la necesidad del
cliente, representado por el MME.

o Diseno del Aplicativo web: Se planifica la arquitectura, se definen las tecnologias
a utilizar y se disefian los componentes.

o Implementacion y Codificaciéon: Se desarrollan los elementos funcionales del que
dan respuesta a las necesidades identificadas.

e Pruebas y Validacion: Se evalua el aplicativo web desde una perspectiva técnica
y funcional, validando que responde a los requerimientos definidos.

A continuacion, se detalla el paso a paso del proceso de desarrollo:

11.1 Inicio del Proyecto

o Objetivo: Establecer las bases del proyecto, definir objetivos iniciales y asignar
recursos.

11.2 Analisis de Requerimientos
e Actividades:

o Recoleccion de informacion con stakeholders (clientes, usuarios, equipo
técnico).

o Identificacion y documentacién de requisitos funcionales (qué debe hacer el
sistema) y no funcionales (rendimiento, seguridad, etc.).

o Establecimiento del alcance del sistema (limites y funcionalidades
prioritarias).

11.3 Disefio del Sistema
e Actividades:

o Definicion de la arquitectura del sistema (ej: cliente-servidor, microservicios,
monolitico).
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o Seleccidn de tecnologias: frameworks, lenguajes de programacion,
herramientas de desarrollo.

o Modelado de base de datos: disefio del modelo entidad-relacion,
normalizacion de tablas.

o Disefio de interfaces de usuario: creacion de mockups, wireframes o
prototipos interactivos.

o Validacién y aprobacién del disefio por parte del cliente.

11.4 Implementacion y Codificacion

o Actividades:
o Desarrollo de componentes:
= Backend: Légica del servidor, APls, conexion con bases de datos.
* Frontend: Interfaz de usuario, experiencia del usuario (UX).
o Integracion de modulos para garantizar funcionamiento conjunto.
o Gestidon de versiones con herramientas como Git, SVN, etc.

o Aplicacién de buenas practicas: codigo limpio, documentacion interna,
estandares de seguridad.

11.5 Pruebas y Validacion

o Actividades:
o Ejecucion de pruebas:
= Unitarias: Validacion de componentes individuales.
» Integracion: Verificacion de la interaccion entre funcionalidades.

* Funcionales: Comprobaciéon de que el sistema cumple con los
requisitos.

o Validacién de requisitos vs. funcionalidades entregadas.

11.6 Entrega / Cierre del Proyecto
e Actividades:

o Implementacion del sistema en el entorno de pruebas del MME.

o Capacitacion a usuarios finales.
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o Entrega de documentacién técnica y manuales de usuario.

o Revision final con el MME y firma de aceptacion.

12. Compatibilidad con navegadores y dispositivos méviles modernos

El disefio del aplicativo no solo es funcional, también es responsivo. Se adapta con fluidez
a cualquier pantalla y contexto de uso. Gracias a la implementacion de principios de disefio,
la aplicacién puede utilizarse sin inconvenientes desde un celular, una tableta o un
computador de escritorio.

Se asegura también la compatibilidad con los navegadores mas populares (Chrome,
Firefox, Edge, Safari). Esto se logra aplicando los estandares mas recientes en desarrollo
web —HTML5, CSS3, JavaScript moderno— y realizando pruebas que garantizan una
experiencia de usuario coherente y satisfactoria.

13. Acompafiamiento Técnico

El éxito de un proyecto digital como este no recae uUnicamente en su cédigo, es
indispensable el trabajo conjunto, el didlogo constante, y la validaciéon de cada paso con el
Ministerio de Minas y Energia. Por eso, se establece un acompafamiento técnico cercano,
donde se asegure no solo la calidad, sino también la alineacién con las expectativas
institucionales.

13.1 Seguimiento del Progreso: QA (Quality Assurance)

La entrega pasa por un proceso de verificacion, donde se realizan:
e Pruebas funcionales y no funcionales.
e Revision del cumplimiento de requerimientos.
e Registro y documentacién de hallazgos o incidencias.
o Ajustes proactivos con base en observaciones.

o Validacion por parte del equipo de QA, como sello final antes de presentar avances
al Ministerio de Minas y Energia.

13.2 Presentacion al lider funcional del Ministerio de Minas y Energia

Cada entrega se convierte en una oportunidad de dialogo. Se presenta el avance en un
entorno de pruebas, se acompafia con documentacion y se hace una demostracion
funcional. El lider funcional del Ministerio de Minas y Energia participa activamente en esta
revision, brindando observaciones y retroalimentacion que se registran cuidadosamente
para seguir mejorando.
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13.3 Pruebas del Aplicativo web

13.3.1 Pruebas de aceptacion

Junto al Ministerio de Minas y Energia, se validara que el aplicativo web esté listo. Se
comprueba que las funcionalidades esperadas estén presentes, que el rendimiento sea el
adecuado y que el aplicativo cumpla con los requisitos de accesibilidad y robustez. Todo se
documenta y de ser necesario, se ajusta.

14. Minimo que se realiza

Como parte del proceso minimo que se llevara a cabo en esta etapa, se iniciara una revision
detallada de las funcionalidades mas relevantes del aplicativo web, en estrecha
colaboraciéon con los representantes designados por el Ministerio de Minas y Energia
(MME). Esta revision no se limita a una simple verificacion técnica, implica didlogos
constantes, intercambios de percepciones y validacion de que cada funcionalidad, cada
flujo, responde adecuadamente a las necesidades reales del Ministerio de Minas y Energia.
Se buscan no solo errores, sino también oportunidades de mejora, enfoques mas eficientes
y formas mas intuitivas de presentar la informacién o interactuar con el usuario.

En paralelo, se ejecutaran los casos de prueba que han sido previamente definidos durante
la fase de planificacion. Estos casos se disefian con base en escenarios concretos de uso,
alineados con los requerimientos funcionales establecidos desde el inicio del proyecto. Su
ejecucion permite identificar comportamientos esperados y detectar cualquier desviacion
respecto a lo planteado, ya sea en el rendimiento, la l6gica del aplicativo web o la
experiencia del usuario. Cada resultado se analiza con atenciéon, buscando no solo
confirmar que las funcionalidades operan correctamente, sino también anticipar posibles
fallos en condiciones menos ideales.

Finalmente, se documentara cuidadosamente todo lo que se observa. Esto incluye las
verificaciones realizadas, la retroalimentacion recibida por parte del equipo del MME vy
cualquier observacion técnica o funcional que surja durante las pruebas. Ademas, se
registraran los ajustes que se deban implementar, ya sea por correccion, por mejora o por
adaptacion a una nueva necesidad detectada en el proceso. Este ejercicio no es solo una
formalidad, es una oportunidad para dejar una trazabilidad clara y util, que permita al equipo
técnico mantener una evolucion controlada del aplicativo web y al Ministerio de Minas y
Energia, tener la certeza de que cada paso se ejecuta con rigor y compromiso.

15. Implementacion en el ambiente de desarrollo del MME

15.1 Prerrequisitos

o Asegurar acceso administrativo al servidor (permisos sudo).
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o Verificar que los puertos necesarios (80, 3306, 8080, 3030) estén habilitados

en el firewall.

o Contar con una cuenta de Docker registrada.

15.2 Instalacion de Docker en Linux/Ubuntu

o Eliminar versiones antiguas de Docker y dependencias conflictivas.

o Actualizar repositorios del sistema e instalar herramientas como curl.
o Agregar la clave GPG oficial de Docker y su repositorio.

o Instalar Docker CE, CLI, containerd.io y plugins de Docker Compose.

o Configurar permisos del usuario para ejecutar Docker sin sudo.

15.3 Despliegue de la Aplicacion
o Navegar al directorio del proyecto y construir la imagen Docker.

o Subir la imagen al repositorio Docker del MME.

o Crear y configurar el archivo docker-compose.yml con servicios, redes y
volumenes.

o Ejecutar el despliegue en segundo plano.

15.4 Verificaciéon y Soluciéon de Problemas

o Validar que los contenedores estén activos.

o Revisar logs en caso de errores.

o Solucionar conflictos comunes:
= Permisos: Asegurar que el usuario pertenezca al grupo docker.
= Puertos bloqueados: Verificar apertura de puertos en el firewall.

= Version de Docker Compose: Confirmar compatibilidad con el
archivo YAML.

Nota: Ver anexo 3. Evidencia Despliegue en ambiente MME.
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16. Aprobacién

A continuacion, firman aprobando:

=S ada

Nombre Cargo Firma Fecha
Responsable de

Area (MME)

Adriana Patricia||Supervisora Contrato

Cante Chaparro designada por FENOGE.

Maria Fernanda||Supervisor Convenio.

Ramirez MME-OAAS
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